XXVIII SNPTEE - ESCOPO E TEMAS PREFERENCIAIS DOS GRUPOS DE ESTUDO

| Grupo de Estudo: 1 | Grupo de Estudo de Gerag&o Hidraulica | GGH

Escopo

Estudos de viabilidade, concepcdo, especificacdo, projeto, construgdo, fabricacdo, instalacdo, ensaios, comissionamento
operacdo, manutengdo, monitoramento, modernizacdo, repotenciacdo e desempenho de equipamentos para usinas hidrelétricas
(exceto transformadores e equipamentos de manobra). Estudos de viabilidade para empreendimentos de geracdo hidraulica.
Sistemas de regulacdo de tenséo e velocidade. Materiais isolantes. Estudos técnicos para especificacdo, projeto e instalagao
de servigos auxiliares em corrente alternada e corrente continua em usinas hidrelétricas. Aspectos de confiabilidade e
seguranca operativa e estrutural de usinas hidrelétricas. Questfes relacionadas com a legislacdo pertinente, inovacédo e novas
tecnologias relacionadas a geracdo hidraulica, incluindo hibridizacdo e usinas reversiveis.
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1.1 Aproveitamentos hidrelétricos de pequena, média ou elevada poténcia:

Concepcdo, projeto, implantagdo, operacdo e manutengo;

Técnicas de projeto e fabricagdo de hidrogeradores, inclusive geradores de indugdo, conexao unitaria,
turbinas hidraulicas;

Novos desenvolvimentos para a extensdo da capacidade de grandes geradores;

Aplicabilidade de maquinas tipo Bulbo e Kaplan;

Evolugéo no projeto de turbinas hidraulicas;

Utilizacdo de maquinas hidrocinéticas;

Influéncia das especificagdes e solicitacdes do operador nacional do sistema na operagéo, projeto e custo
dos geradores;

Métodos de simulacdo e medicéo de perdas, desempenho térmico e técnicas de resfriamento;
Avancos, limites e aplicacdes do CFD (Computational Fluid Dynamics) nos estudos de
hidrogeradores e turbinas;

Estratégias para viabilizacdo de usinas plataforma na regido amazénica;

Influéncia da operacdo intermitente no desempenho e projeto da turbina e hidrogerador;

Estrutura civil - Impacto na performance de turbinas e geradores;

Influéncia de sistemas de excitacdo e regulacdo de velocidade no desempenho de hidrogeradores;
Qualidade da &gua dos rios brasileiros e impactos no projeto de equipamentos;

Impactos da Eletr6nica de Poténcia na infraestrutura de centrais hidrelétricas;

Performance, disponibilidade de hidrogeradores e turbinas;

Vida atil técnica e econdmica de hidrogeradores e turbinas.

Caracteristicas técnicas e especificacdo de maquinas para UHE reversivel

Caracteristicas técnicas e especificacdo de maquinas para UHE com turbina de fluxo, sem reservatorio.

1.2 Armazenamento de energia hidraulica e hibridizacéo

Viabilidade, custo e estratégias para a implantacdo de usinas reversiveis e usinas hibridas;

Aspectos regulatérios e econdmicos;

Desafios para implantacdo de usinas reversiveis e hibridas no Brasil;

Estado da arte em turbinas bombas;

Unidades hidrogeradoras com velocidade variavel.

Regularizacdo Hidrica no Mercado de Energia

Gestdo de reativos, aprovisionamento de constante de inércia e incremento/fortalecimento de capacidade de
curto-circuito;

1.3 Modernizagdo e repotenciacéo de usinas hidrelétricas e equipamentos de geragéo:

Critérios de avaliacao técnica-econémica;

Flexibilizacdo de limites operacionais e melhoria de desempenho;

Implantacdo de sistemas de monitoramento, controle e supervisdo digitalizados;
Experiéncia em usinas desassistidas;

Utilizacdo de novas tecnologias em lubrificacdo de mancais de geradores e turbinas;
Modelagem 3D e gémeos digitais;

Aplicacgdes do BIM (Building Information Modeling) em usinas hidrelétricas.

1.4 Experiéncia e monitoramento de desempenho de estruturas hidraulicas:

Necessidade de reservatdrios para usinas hidroelétricas como critério de confiabilidade e seguranga
sistémica;

Aspectos de confiabilidade, flexibilidade e seguranca operativas;

Desenvolvimento e aplicagdo de materiais isolantes;

Classificagdo: Publica




15

1.6

144
1.45
146
1.4.7
1.4.8
149
1.4.10
1411

Metodologias de medicdo de descargas parciais em hidrogeradores;

Procedimentos de mitigacdo de efeito corona e desenvolvimento de novas tecnologias;

Avaliacdo de entreferros ndo homogéneos, procedimentos de corregdo, monitoramento e consequéncias;
Medicédo de temperatura com a utilizagdo de fibra dtica;

Experiéncia em monitoramento do rendimento da maquina e otimizacdo do consumo de agua;

Experiéncia em sistemas de monitoramento, e diagnostico e progndéstico em unidades geradoras;
Integragdo dos sistemas de monitoramento das barragens com os sistemas de monitoramento das maquinas;
Utilizacdo de simulagcdes numéricas para antever problemas de cavitacdo, instabilidades e ressonancias
hidraulicas;

Aspectos de manutencao e gestdo de equipamentos e estruturas hidraulicas:
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Impacto de multiplas partidas e paradas na expectativa de vida Gtil das maquinas hidrulicas rotativas;
Tecnologias de concepcdo e avaliagdo do sistema de anéis coletores e das suas escovas;

Tecnologias de concepcéo de junta de vedacdo em funcéo de sua aplicago;

Sistema anti-incéndio aplicados a hidrogeradores;

Sistema de diagnostico e avaliacdo da vida remanescente dos equipamentos;

Sistemas de monitoramento dedicados a gestdo da manutencao;

Inspecdo robdtica aplicada as centrais hidrelétricas;

Comprovacéo de performance por estudo RAM - Reliability, Availability and Maintainability

Contratacgéo do tipo EPC (Engineering, Procurement and Construction Contracts) para bens e servicos:
1.6.1 Projeto, modelagem, especificacdo, contratacdo, qualidade, preco e fiscalizacao;
1.6.2 Garantia da instalacdo, seguranca da instalagdo e dos empregados.
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Grupo de Estudo: Grupo de Estudo de Geragdo Térmica e GTE
2 Eficiéncia Energética
Escopo

Tecnologias e concepcado geral de usinas para geracao termelétrica (6leo, carvao, gas, nuclear etc.), cogeragdo, processos de
base renovavel geracdo e novas tecnologias (biomassa, células a combustivel, geotérmica, hibridizacéo etc.). Especificacao,
projeto, fabricacéo, instalacdo, operacdo e modernizagdo de usinas termelétrica, seus sistemas componentes e equipamentos
em geral (exceto transformadores e equipamentos de manobra). Estudos de viabilidade. Aspectos de confiabilidade e
seguranca operacional e fisica. Estudos técnicos para especificagcdo de equipamentos das usinas termelétricas, incluindo
estudos de compatibilidade das especificacfes dos equipamentos com os requisitos do sistema interligado. Combustiveis
(fésseis, renovaveis e nucleares): inventario, caracterizagdo, compra, transporte, recebimento, manuseio, estocagem, técnicas
de combustdo e disposicdo/utilizagdo de rejeitos e residuos. Sistemas e equipamentos para controle e redugdo de emissoes.
Questdes relacionadas com a legislacdo pertinente, inovagao e novas tecnologias relacionadas a geracao térmica.

Eficiéncia Energética como indutora da Transicdo Energética. Gestdo de Energia em instituicGes privadas e publicas nas
esferas municipal, estadual e federal. Aspectos de legislagdo, normas, procedimentos e formas de financiamentos que
contribuem para o aumento da eficiéncia energética de equipamentos, processos, servicos e obras de engenharia. Politicas e
técnicas de conservacdo de energia, incluindo ensaios, projetos, custos, analise de desempenho, educagdo e comunicacdo
social. Programas de Eficiéncia Energética. Métodos, técnicas e ferramentas para diagndsticos energéticos, monitoramento
inteligente e analises econdmicas voltadas para a eficiéncia energética. Eficiéncia energética nos diversos segmentos de
consumidores e implementacdo de projetos de eficiéncia energética incluindo setores privados e publicos. Inovagédo
tecnoldgica e de modelos de negécios para empresas e concessionarias na area de eficiéncia energética.

Temario

2.1. Biomassa (uso direto, biodigestores, gaseificadores, alcool, biodiesel, etc.), biogas e residuos sélidos urbanos,
cogeracao (bagaco de cana, palha de arroz, lixo urbano, gas de alto forno etc.) e uso em células a combustivel e em
sistemas integrados:

2.1.1. Aspectos técnicos, econdmicos, regulatérios e ambientais;
2.1.2. Projeto e implementacdo de plantas;
2.1.3. Sistemas hibridos auténomos, pardmetros de regime permanente e transitorio.

2.2. Usinas Termelétricas (UTE) interligadas ao sistema elétrico - gas natural, gas de xisto, carvao e nuclear:

2.2.1. Anélise de desempenho e regime operacional, métodos de revitalizacdo e repotencializacao;

2.2.2. Sistema isolado com 6leo diesel, biodiesel e logistica de suprimentos;

2.2.3. Técnicas para preservacdo de UTE em paradas de longo prazo;

2.2.4, Testes hidrostaticos e testes de comprovacao de disponibilidade de UTE. Comparagao e custos;

2.2.5. Experiéncia com sistemas de protecdo, controle ambiental e tratamento de rejeitos, monitoragéo on line de
UTE, controle da vida remanescente de tubulaces através da espessura da camada de 6xidos;

2.2.6. UTEs integradas a exploracéo das reservas e producdo de GN (gés natural) do “pré-sal”;

2.2.7. UTESs associadas a logistica para importacdo de GNL (gas natural liquefeito);

2.2.8. Mitigacdo de problemas em UTE"s sob operacdo de regime flexivel.

2.3. Modernizagao, repotenciacdo de UTE e equipamentos de geracao:

2.3.1. Critérios de avaliacdo econdmica;

2.3.2. Flexibilizacdo de limites operacionais e melhoria de desempenho;

2.3.3. Implantacdo de sistemas de monitoramento, controle e supervisdo digitalizados;
2.34. Utilizacdo de novas tecnologias;

2.3.5. Desenhos em 3D para montagem virtual;

2.3.6. Novas tecnologias e geragdo integrada e/ou hibrida, geradores multicombustivel;
2.3.7. Equipamentos para uso misto de gas natural, gas de sintese e hidrogénio.

2.4. Aspectos associados a maquinas térmicas, compreendendo caldeiras, motores, turbinas, geradores e seus sistemas
de protecao, auxiliares e regulacéo de tensdo e de velocidade:
2.4.1. Especificacdo, projeto, estudos de modelagem e simulacdo, fabricagdo, instalacdo e ensaios.

2.5. Aspectos de manutencéo e gestdo de equipamentos de estruturas térmicas:

2.5.1. Operacdo, manutencdo, monitoramento, modernizacdo e desempenho em componentes de UTES;
2.5.2. Tecnologias inovadoras de inspe¢do em componentes de UTES;

2.5.3. Tratamento de valvulas de seguranga;

254, Desenvolvimento de materiais refratarios.

2.6. Reducdo de emissdo de CO2:
2.6.1. Regulamentacéo do mercado de carbono no Brasil;
2.6.2. Reducdo das emissdes desses gases de efeito estufa em UTE incluindo captacdo e armazenamento de CO2,
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2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

2.11.

2.12.

tecnologias e sistemas de CCS/CCU (Carbon Capture and Storage / Carbon Capture and Utilization);

2.6.3. Tecnologias e sistemas para descarbonizacdo e seus impactos e perspectivas.

Contratacgéo do tipo EPC (Engineering, Procurement and Construction Contracts) para bens e servigos:

2.7.1. Projeto, modelagem, especificacdo, contratacdo, qualidade, preco e fiscalizacéo;

2.7.2. Garantia da instalacdo, sequranca da instalacdo e dos empregados;

2.7.3. Anadlise de Risco na fase de revisdo de projeto (SCE = Safety Critical Elements) com foco em Seguranga

durante a etapa de Implantacdo / Execucéo da obra de Usinas.

Aspectos Regulatorios associados a geragao térmica.

2.8.1. Impacto da regulagdo na operacdo, implantacdo e concessao de novas usinas;

2.8.2. Metas de descabonizagao para o setor: impactos e conquistas;

2.8.3. Impactos referentes aos Leiles de Reserva de Capacidade;

2.8.4. Aspectos associados ao ensino, inovagéo, novas tecnologias de combustdo, equipamentos e estruturas
térmicas.

Métodos, técnicas e ferramentas técnicas e financeiras visando a ampliacédo da eficiéncia energética de
edificagdes, sistemas, processos e produtos:
2.9.1. Estudos de modelagem e simulagédo para incremento de eficiéncia energética;
2.9.2. Diagnosticos, ferramentas, monitoramento intelgente e analises de eficiéncia energética de equipamentos,
sistemas, plantas e edificacoes;
2.9.3. Cogeracéo e multigeracao;
2.9.4. Indistria 4.0, automacdo industrial e digitalizacéo;
2.9.5. Eficiéncia energética em edificacOes e edificagdes NZEB;
2.9.6. Modelos de finaciamento como empréstimo coletivo, créditos de carbono, leildo entre outros.
Regulacao, politicas publicas e programas de eficiéncia energética inclusive educacional e de capacitacao:
2.10.1. Estudo de casos de eficiéncia energética relacionados com os diversos segmentos de consumidores e de
empresas da inddstria de energia;
2.10.2. Reducéo de perdas de energia em equipamentos, processos e edificacdes;
2.10.3. Acompanhamento dos programas de eficiéncia energética nos consumidores e concessionarias;
2.10.4. Desenvolvimento de casos praticos de implantacdo de Medicéo e Verificacdo (M&V) por programa e por
projeto de eficiéncia energética;
2.10.5. Implantagdo de projetos de geracdo distribuida com solucdo integrada a eficiéncia energética, ndo serdo
aceitos atrtigos so sobre geracéo distribuida;
2.10.6. lluminacgdo publica eficiente: projetos e gestao;
2.10.7. Gestdo energética municipal e estadual;
2.10.8. Gestdo energética em empresas € normas nacionais e internacionais como a familia 1SO 50.000;
2.10.9. PROCEL e PEE - Desafios de fortalecimento e sinergia;
2.10.10. Avancos normativos, regulatérios e modelos de negdcios para concessionarias e empresas de para incentivar a
eficiéncia energética;
2.10.11. Eficiéncia Energética como indutora da Transicdo Energética e ferramenta de ESG.
Aspectos educacionais e conscientizac¢ao acerca da conservagao de energia e da eficiéncia energética:
2.11.1. Programa de educacdo voltado para eficiéncia energética para diversas fases do ensino formal;
2.11.2. Insercdo ou aperfeicoamento do ensino voltado para eficiéncia energética nos programas educacionais de
governo;
2.11.3. Promocdo da eficiéncia energética através de campanhas de conscientizacdo com medicao de resultados.
Inovacao tecnoldgica associada a eficiéncia energeética.
2.12.1. Projetos e programas de inovacao tecnoldgica;
2.12.2. Digitalizacdo de equipamentos, processos e sistemas que promova eficiéncia energética;
2.12.3. Digitalizacdo e eficiéncia energética nos segmentos publicos e privados como saneamento, edificacoes,
industrial, comercial entre outros;
2.12.4, Aplicacdo de inteligéncia artificial para eficiéncia energética
2.12.5. Modelos de negdécios inovadores de eficiéncia energética;
2.12.6. Simulag¢do utilizando técnicas avangadas como “digital twin” entre outras.
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Grupo de Estudo:

3 Grupo de Estudo de Linhas de Transmisséao GLT

Escopo

Estudos técnicos para definicdo das caracteristicas das linhas de transmissao aéreas (LTA), subterraneas e subaquaticas (LTS).

Projeto, construcdo, operacdo e manutencéo de linhas de transmissdo. Aspectos relativos a impactos ambientais, efeitos
eletrostaticos e eletromagnéticos. Estudos para avaliagdo do desempenho de linhas de transmissao e definicdo das caracteristicas|
basicas dos materiais utilizados. Ensaios e inspecdo de materiais. Estudos técnicos e econdmicos para os projetos, elétrico,
mecénico, civil e estrutural de linhas de transmisséo, incluindo aspectos relacionados com a construcdo e a manutencéo em
linha viva. Custos e comparagdes técnicas e econdmicas de alternativas. Aspectos de monitoramento, novas tecnologias,
confiabilidade e seguranca.

Temario

3.1. Novas concepgdes e tecnologias para LTs CA e/ou CC e seus componentes:

3.1.1.  Projeto e construcdo de LTs com solugdes inovadoras e/ou ndo convencionais, incluindo suas fundagdes;

3.1.2.  Reducdo do impacto visual de LTs aéreas;

3.1.3.  Desenvolvimento e aplicacdo de novos materiais em LTS;

3.1.4.  Aspectos de manutengdo em LTs energizadas considerados nas fases de concepgao e projeto;

3.1.5.  Aspectos técnicos, econdmicos e construtivos de grandes travessias em LTs aéreas;

3.1.6. Metodologia BIM (Building Information Modeling) aplicada no projeto, construcdo e manutencdo de
LTs;

3.1.7.  Projeto de fundacdes para linhas de transmissao instaladas em solos de alta dificuldade de execucéo;

3.1.8.  Limites e técnicas aplicaveis em métodos construtivos destrutivos e ndo destrutivos em sistemas de cabos
de poténcia CA terrestres;

3.1.9.  Operacdo e esquemas de protecdo em linhas mistas CA (LTA + LTYS);

3.1.10. Conceitos sobre sistemas especiais de aterramento em sistemas de cabos de poténcia CA, no tocante a
acessorios, perdas maximas e outros aspectos relevantes;

3.1.11. Material de envoltéria (backfill) de cabos de poténcia, conceitos sobre “composi¢des das misturas”, com
vistas a garantir os aspectos térmicos e mecanicos;

3.1.12. Projeto e implementacdo de estruturas de transicdo aérea-subterranea/subaquatica;

3.1.13. Soluc¢Bes compactas inovadoras para linhas de transmissdo aéreas em espacos urbanos, incluindo solucées
estruturais com aplicacdo de postes metalicos e linhas com cabos protegidos;

3.1.14. Estudos para substituicdo de linhas aéreas por subterraneas.

3.2. Aspectos ambientais, de salde e seguranca ocupacional e da populagao:

3.2.1. Metodologias de célculo, critérios técnicos e atendimento as normas e leis pertinentes aos campos
elétricos e magnéticos;

3.2.2. Experiéncias préaticas para redugdo de valores dos campos elétrico e magnético;

3.2.3. Resultados obtidos em medicdes de campos elétrico e magnético;

3.2.4. Gestdo de risco de salde e seguranga ocupacional na construcdo e manutencdo de LTs;

3.2.5. Avaliagéo, mitigacdo e gestdo de risco de salide e seguranga com a populagao;

3.2.6. Avaliacgéo e mitigagéo dos riscos de furto e vandalismo em LTs;

3.2.7. Técnicas para reducgdo do impacto ambiental durante a construgdo de novas LTs;

3.2.8. Tecnologias utilizadas para protecéo individual e coletiva em LTs;

3.2.9. Aspectos técnicos visando minimizar/reduzir o nivel de campos magnéticos em sistemas de cabos de
poténcia terrestres em CA.

3.3. Uso e ocupacdo das faixas de passagem de L Ts:

3.3.1. Aspectos técnicos, legais e de seguranca;

3.3.2. Metodologias e préticas de estudos de interferéncias, desmatamento e preservacdo das faixas de
passagem;

3.33. Experiéncia no uso e compartilhamento de faixas de passagem com outras instalagdes ou infraestruturas,
com uso de métodos construtivos ndo destrutivos;

3.3.4. Aspectos de projeto, construgdo e manutenc¢do de LTs considerando a ocupacdo das faixas de passagem,
sobretudo em &reas urbanas ou densamente ocupadas;

3.3.5. Modelos digitais para verificacdo de crescimento vegetativo e invasdo populacional nas proximidades das
LTs;

3.3.6. Modelos digitais para evitar risco de desligamento de LTs por queimadas.

3.4. Aspectos de seguranga, confiabilidade e disponibilidade das LTs:

3.4.1. Impactos no projeto e na manutencéo de LTs diante de alteragBes em pardmetros meteoroldgicos, bem
como a modelagem do comportamento desses parametros;

3.4.2. Niveis de confiabilidade estrutural para projeto de LTs;

3.4.3. Experiéncia no restabelecimento da transmissdo apds eventos permanentes;

3.4.4. Novas técnicas, recursos e procedimentos de inspegdo de LTs;




3.4.5.

3.4.6.
3.4.7.

3.4.8.
3.4.9

3.4.10,
3.4.11,
3.4.12,
3.4.13,

3.4.14.

Experiéncia com implantagdo e manutencdo de LTs com cabos subterrdneos efou
submarino/subaquaticos;

Experiéncia com a operagdo e manutengdo de LTs em areas urbanas ou densamente ocupadas;

Critérios de protecdo e operacdo 6timos para LTs com impacto da parcela variavel no projeto, nos
componentes e nos procedimentos de manutenc&o;

Experiéncia no restabelecimento de LTs ap0s eventos climatoldgicos de grande intensidade;

Técnicas de avaliagdo da corrosdo em elementos metalicos de LTs aéreas e subterraneas;

Aspectos do desempenho de isoladores ceramicos e poliméricos em LTs aéreas;

Impactos dos desligamentos de LTs aéreas provocados por fatores internos e externos;

Avaliacdo do comportamento de LTs sobrecarregadas em curto prazo considerando parametros
meteoroldgicos;

Avaliacdo do comportamento de LTs considerando a interligacdo de novos projetos de energia renovavel
e cenarios de “curtailment”;

Avaliacdo de risco estrutural de ativos antigos em areas urbanas.

3.5. Estudos de desempenho de LTs e seus componentes:

3.5.1

3.5.2.

3.5.3.

3.5.4.

3.5.5.

3.5.6.

Aspectos relativos as comparacdes técnicas e econdmicas na construcdo, operagdo, inspecdo e
manutencao;

Reavaliacdo de conceitos, parametros ambientais, critérios, projetos e materiais que se mostraram
inadequados a expectativa da sua eficacia na aplicacdo em campo;

Estudos sobre a gestdo de ativos, considerando aspectos de expectativa de vida Util, economicidade,
seguranga, entre outros;

Aspectos de descomissionamento de sistemas de cabos de poténcia nos diversos &mbitos da atividade das
LTs subterréneas;

Estudos sobre o impacto dos parametros ambientais e climaticos no desempenho de linhas de transmisséao
aéreas e subterraneas;

Experiéncia na medicdo de resistividade do solo, modelagem geoelétrica e medicdo de resisténcia de
aterramento em solos de alta resistividade e seus impactos no projeto, operacdo e manutencdo de linhas
de transmissdo aéreas.

3.6. Aplicacao de tecnologias ndo convencionais ou complementares em LTs:

3.6.1.

3.6.2.
3.6.3.

3.6.4.

3.6.5.
3.6.6.

3.6.7.
3.6.8.

Aplicacdo dos Veiculos Aéreos Ndo Tripulados (VANTSs ou Drones) em procedimentos de avaliagdo,
construcdo e manutencéo de LTs;

Monitoramento em tempo real de LTs com exemplos e resultados praticos obtidos;

Monitoramento e avaliacdo de dados relacionados as ocorréncias de eventos climatolégicos de grande
intensidade;

Medicdo e tratamento de dados climatologicos e demais pardmetros mecénicos e elétricos nas LTs
existentes;

Equipamentos, métodos de monitoramento e diagndstico aplicados na construgdo e manutencédo de LTs;
Coleta e tratamento de dados em LTs implantadas como subsidio para avaliagdo do desempenho
operacional e para futuros projetos;

Experiéncia pratica na implantagéo de solucbes de inovacgio aplicadas em LTs;

Experiéncia na aplicacdo de conceitos de robdtica e inteligéncia artificial em projeto, construcéo,
operacgdo e manutencgdo de linhas de transmiss&o.

3.7. Reforma, melhoria e recapacita¢do de linhas de transmisséo

3.7.1.

3.7.2.

Projeto e implantacéo de recapacitagéo e repotenciacdo de LTs considerando a reutiliza¢do dos ativos em
operacéo;

Estudos e experiéncias praticas na aplicacdo de critérios para reforma, melhoria, recapacitacdo e
repotenciacdo de linhas aéreas e subterraneas.

3.8. Digitalizacdo dos ativos e seus processos de operacao e manutencao de linhas de transmisséo

3.9. Mudancas climaticas e seus impactos no projeto, operacéo e manutencéo das linhas de transmissao aéreas
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Grupo de Estudo: | Grupo de Estudo de Anélise e Técnicas de Sistemas de Poténcia GAT

4

Escopo

Estudos de modelos e ferramentas para avaliagdo do desempenho de sistemas de poténcia CA e CC e definicdo das
caracteristicas elétricas de seus componentes. Avaliagdo do desempenho dos equipamentos elétricos CA e CC nos sistemas
de poténcia. Ensaios das instalacdes e/ou equipamentos que integram os sistemas elétricos. Métodos de simulacdo para
determinacédo das condi¢des dos sistemas de poténcia. Estudo, analise e aplicagdo de métodos e/ou equipamentos CA e CC
para melhorar o desempenho do sistema em regime permanente, transitério e dinamico (compensacao reativa, regulagdo de
tensdo, religamento e eletrénica de poténcia).

Temario

4.1.

4.2.

4.3.

4.4,

Meétodos, modelos e ferramentas para estudos de sistemas de poténcia envolvendo:

4.1.1. Sistemas de transmissdo CA, elos CC e equipamentos FACTS;

4.1.2. Insercdo em sistemas de transmissdo de novos agentes e novas tecnologias, por exemplo: geracédo térmica a
gas a ciclo combinado, fontes renovaveis de energia e fontes conversoras de tensdo (Inverted-based
Resources-IBR);

4.1.3. Sistemas de medicao fasorial sincronizada;

4.1.4. Modelagem e validacdo de modelos computacionais de fontes de geracdo convencionais e fontes renovaveis
de energia, como por exemplo, parques eolicos ou fotovoltaicos, a partir dos resultados de ensaios realizados
em campo;

4.1.5. Aperfeicoamentos e desenvolvimentos de metodologias e modelagens em ferramentas computacionais
de analise de sistemas de poténcia; e

4.1.6. Modelagem e analise de conversores fonte de tensdo (VSC) com aplicacGes voltadas para transmissao
aérea, Formacdo de Redes (Grid Forming Converters - GFM), submarina (offshore) ou em back-to-back
para integracdo de renovaveis ou redes com baixo nivel de curto-circuito.

Dindmica de sistemas de poténcia:
4.2.1. Estudo, simulacdo e anélise da estabilidade angular;
4.2.2. Estabilidade de frequéncia e estabilidade de tenséo;
4.2.3. Estudo, simulacéo e anélise da estabilidade de ressonancias;
4.2.4. Estudo, simulacéo e anélise da estabilidade entre conversores;
4.2.5. Ferramentas hibridas para simulacdo ampliada na escala de tempo ou em multiplas escalas de tempo;
4.2.6. Andlise da seguranca dinamica; e
4.2.7. Identificacdo e modelagem da carga, parametros de geradores e controladores.

Controle aplicado a sistemas de poténcia, considerando novas técnicas:

4.3.1. Modelagem e otimizagéo de controladores visando maior economia e seguranca, assim como menor
interacdo adversa;

4.3.2. Técnicas, critérios e desempenho de controle de tensdo e poténcia reativa de sistemas interligados e
de transmissdo a longa distancia;

4.3.3. Procedimentos, equipamentos, incluindo Grid Forming Converters, e otimizacéo de controles de fontes
intermitentes e convencionais para a recuperacdo do SIN apds perda intempestiva das injecGes de
grandes blocos de poténcia;

4.3.4. Controles e protecBes para operagdo de elos CC, incluindo esquemas multi-terminais, topologias hibridas e
conversores CC/CC;

4.3.5. Normatizacdo de requisitos de sistemas de controle de equipamentos integrados aos sistemas de transmisséo; e

4.3.6. Controles avancados e aplicados em sistemas de poténcia;

Anélise do desempenho de sistemas de poténcia considerando:

4.4.1. Interacdo entre elos CC eletricamente proximos e operando em redes com baixo nivel de curto-circuito;

4.4.2. Mdltiplos elos de corrente continua convergindo na mesma regido elétrica (DC Multi-infeed);

4.4.3. Multiplos conversores VSC convergindo na mesma regiao elétrica (SSCI);

4.4.4. Uso de elos de corrente continua VSC como forma de melhoria do desempenho sistémico (controle
de tensdo, imunidade & falha de comutacéo, eliminacéo de defeitos na linha CC e
autorrestabelecimento);

4.4.5. Mdltiplos equipamentos de compensagao reativa série e paralelo num tronco de transmissao;

4.4.6. Aumento da participacdo de geracdo ndo despachavel (edlica e fotovoltaica por exemplo) no SIN;

4.4.7. Utilizacdo de simuladores de tempo real nos estudos CA/CC, com destaque na escolha dos equivalentes e
sua validade para os estudos do SIN; e

4.4.8. Etapa de comissionamento de instalagdes, ensaios complementares e otimizacdo de controles sistémicos.




4.5. Grandes perturbac6es no SIN:

4.6.

4.7.

4.5.1. Anélise da perturbacao e sua reproducdo por simulac&o;

4.5.2. Comparacao dos registros das unidades de medicéo fasorial e registradores de longa duragdo com
resultados de simulagéo;

4.5.3. Avaliacgéo da validade dos modelos computacionais utilizados nas simulag¢des, com o desempenho real dos
equipamentos observados em campo durante a perturbagéo;

4.5.4. Impactos no planejamento, operagéo e recomposicao do sistema; e

4.5.5. Analise do desempenho dos esquemas especiais de protecdo e esquemas regionais de alivio de carga.

Meétodos e critérios probabilisticos aplicados a operacao de sistemas de poténcia:
4.6.1. Gerenciamento da confiabilidade do sistema de geracéo e transmissao; e
4.6.2. Gerenciamento da carga.

Armazenamento de energia (Storage):
4.7.1. Utilizacdo de sistemas de armazenamento de energia de grande porte, incluindo BESS, visando mitigar o
impacto da intermiténcia de fontes renovaveis em sistemas de transmissao.
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Grupo de Estudo: Grupo de Estudo de Protecao, Medigao, Controle e Automacao em GPC
5 Sistemas de Poténcia
Escopo

Principios, projetos, aplicagdes, coordenagdo, desempenho e gerenciamento de sistemas de protegdo, controle e automagao de
subestacdes, equipamentos, de sistemas para controle remoto e equipamentos e de sistemas de medigdo.

Temario

5.1. Sistemas locais de protecdo, automagio, controle e medigdo, incluindo elos CC a dois e multiterminais:
5.1.1. Aplicagdes de novas filosofias e fungdes, metodologias e algoritmos;
5.1.2. Estudos e filosofias para ajustes, coordenacgdes e configuragdes para os sistemas de protecao;
5.1.3. Analise do desempenho, estatisticas e indicadores;
5.1.4. Manutenc¢do, automonitoramento, tratamento de falhas ocultas, gerenciamento de registros oscilograficos;
5.1.5. Ferramentas computacionais, ¢ integracdo de bases de dados;
5.1.6. Integracdo funcional, redundéncia e confiabilidade;
5.1.7. Projetos, implantagdes e modernizagdes relevantes;
5.1.8. Equipamentos, técnicas e experiéncias com ensaios, modelos e simulagdes;
5.1.9. Testes de sistemas e fungdes distribuidas e dispositivos inteligentes.

5.2. Protegdo sistémica:
5.2.1. Estudos, filosofias, coordenagdo e modernizagéo;
5.2.2. Ensaios, modelos e simulagdes;
5.2.3. Modelagem da protecdo em ferramentas de simula¢do dindmica fasorial;
5.2.4. Impacto da massiva penetracdo de gerag@o conectada por inversores no sistema de transmissdo, nos sistemas
de protecdo e automacao.
5.2.5. Esquemas de Protecdo para Integridade do Sistema (SIPS)

5.3. Esquemas especiais de protegao:
5.3.1. Desenvolvimentos, experiéncias e procedimentos para a implantacdo e revisio;
5.3.2. Arquiteturas, redundancia e confiabilidade;
5.3.3. Ensaios, modelos e simulag¢des;
5.3.4. Desempenho, estatisticas e indicadores;
5.3.5. Aplicagdes a sistemas de geragdo intermitente e a grandes consumidores.

5.4. Aplicagdes da norma IEC 61850:

5.4.1. Requisitos e experiéncias de projeto, implantagdo, testes € manutengdo de aplicagdes com barramento de

processo, barramento de subestacdo e sincronismo de tempo em subestacdes digitais.

5.4.2. Modernizacdes e ampliagdes em instalagdes existentes;

5.4.3. Arquiteturas de sistemas de protecao, automacao e controle, incluindo aspectos de redundancia,
confiabilidade, virtualizacdo e monitoramento em tempo real das redes de comunicagio;

5.4.4. Seguranca cibernética relacionado ao sistema de protegdo, controle e supervisao;

5.4.5. Aplicagdes e experiéncias com transformadores de instrumentos de baixa poténcia (LPIT);

5.4.6. Aplicagdo e desenvolvimento de ferramentas para projeto, gestdo, monitoramento e testes utilizando arquivos
padrao.

5.4.7. Experiéncias em desenvolvimento, implantagdo e testes de sistemas de monitoramento de redes utilizadas
pelos sistemas de protecdo, controle e supervisdo em aplicagdes com barramento de processo

5.5. Sistemas de Medigdo Sincrofasorial:
5.5.1. Aplicacdes e beneficios para prote¢do, controle e supervisao;
5.5.2. Arquiteturas e requisitos de comunicagio e sincronizagio;
5.5.3. Integracao funcional, ensaios e requisitos de desempenho das unidades de medigao sincrofasorial;
5.5.4. Requisitos funcionais, expansibilidade e ensaios dos concentradores de dados;
5.5.5. Novas abordagens de sistemas de protegdo, controle e monitoramento utilizando PMU na visio WAMPACS;
5.5.6. Protegao adaptativa.




5.6. Perturbagdes no sistema elétrico:
5.6.1. Analise de perturbagdes relevantes e estudos de casos;
5.6.2. Analise de distirbios atipicos, licdes aprendidas e propostas para ndo recorréncia;
5.6.3. Ferramentas de analise de perturbagdes, localizacio de faltas e integracdo com outras fontes de dados
(queimadas, descargas atmosféricas etc.)

5.7. Smart Grids (inclusive na distribuicdo):
5.7.1. Perspectivas e experi€ncias em protecao, automagao e controle de Smart Grids;
5.7.2. Impactos da implantac@o dessas novas tecnologias sobre os sistemas de prote¢do, automacao, controle e
medig¢do.
5.7.3. Assuntos de protegdo e controle relacionados a tecnologia de Smart Grid, incluindo microredes, cidades
inteligentes, eletrificacdo dos transportes, automacao da distribuicdo entre outros.

5.8. Fontes de energia distribuida (geracdo eolica, geragao solar, sistemas de armazenamento de energia, etc) e seus
impactos na automacao e protegao:
5.8.1. Protegdo, automacao, controle ¢ medicao;

5.8.2. Impacto da conexdo dessas novas tecnologias sobre os sistemas de proteg@o, controle e do sistema elétrico.

5.9. Automagao da Medigao:
5.9.1. Estratégias, critérios ¢ padrdes na medigdo operacional e de faturamento;
5.9.2. Implantacdo de sistemas e centros de medigao.

5.10. Aspectos técnicos e gerenciais da gestdo de ativos e da manutencao nos sistemas de prote¢cdo, medig@o, controle e
automagao:

5.10.1. Gerenciamento do ciclo de vida dos ativos de prote¢do, medigdo, controle e automagao;

5.10.2. Gestao do desempenho de sistemas de protecdo, automagdo, controle e medigdo.

5.10.3. Implantagdo, expansdes, manutengdo e retrofit;

5.10.4. Técnicas e métodos aplicados a manutengdo em ativos de protecdo, medigdo, controle e automacao;

5.10.5. Armazenamento de informagdes de projeto e configuragdo, assim como de alteragdes posteriores; 5.10.6.

Estado atual e desafios na gestdo de ativos;

5.10.7. Aspectos regulatdrios e seus impactos e desafios para os sistemas de prote¢do, medigdo, controle e
automacao.

5.11. Desafios no treinamento e capacitacdo dos profissionais e gestores da area de protegdo, controle medigéo e
automagao.
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Grupo de Estudo: | Grupo de Estudo de Comercializagdo, Economia e Regulagdo do | GCR
6 Mercado de Energia Elétrica

Escopo

Comercializacdo de energia elétrica; mercados — estruturas de mercado, operagdes do curto ao longo prazo; mecanismos de
estabilizacdo de precos; mercado de futuros, opgdes e derivativos; contratos bilaterais; custos das transacoes; avaliacdo e gestdo
do risco, métodos e ferramentas aplicadas as transacdes de mercado; interagdo entre os mercados de energia elétrica e gas natural;
gestdo pelo lado da demanda; e a ampla expansdo ao mercado de varejo. Economia do setor de energia elétrica: monitoramento
dos efeitos econdmicos do balanco oferta e demanda; avaliacdo do desempenho das empresas de geracédo e transmisséo,
comercializadoras e distribuidoras; agentes da operacdo interligada, do mercado de comercializacdo e de planejamento;
regulacdo e seguranca de mercado, mecanismos de prote¢do e supervisdo financeira. Regulacdo do setor de energia elétrica:
objetos da regulagdo técnica e econdmica e gerencial, extensdo e limites; acesso a rede, sinalizacdo econdmica; arbitragem;
tipos de regulacdo; métodos, mecanismos e instrumentos de regulacdo; arcabouco legal, legislacdo e regulamentacéo;
harmonizacéo da regulacdo em mercados integrados, e regulamentacdo econdmica e financeira.

Temario

6.1. No tocante a Comercializacao de energia elétrica:
6.1.1. Produtos e servigos;
6.1.2. Gestdo de risco;
6.1.3. Mecanismos para formac&o de precos;
6.1.4. Produtos para aumento da liquidez na comercializagao;
6.1.5. Ampliacdo da Comercializacdo no varejo — melhores praticas;
6.1.6. Aspectos das fontes renovaveis, incluindo a geracao distribuida e os consumidores-geradores;
6.1.7. AplicacBes de novas tecnologias na comercializacdo — blockchain, inteligéncia artificial, geracao virtual,
armazenamento, hidrogénio renovavel, mercado de carbono, etc.

6.2. No tocante a Economia de energia elétrica:
6.2.1. Precos e competitividade mundial do Brasil;
6.2.2. Integracdo com o mercado de gas natural;
6.2.3. Performance, governanca e rentabilidade das empresas do setor elétrico;
6.2.4. Integracdo e balanceamento da distribuicdo no atacado e varejo;
6.2.5. Novos modelos econdmicos no segmento de distribuicao;
6.2.6. Gestdo de crises — questdes e solugdes;

6.3. No tocante & Regulacéo de energia elétrica:
6.3.1. Experiéncia internacional em formacéo de precos e leilées de energia;
6.3.2. Aperfeicoamento regulatorio e institucional no Brasil;
6.3.3. Estratégias para participacdo em leildes de geracéo e de transmissao;
6.3.4. Revisdo tarifaria;
6.3.5. Ciclo de vida de ativos e fim de vida Util regulatéria;
6.3.6. Renovacéo das concessdes;
6.3.7. Fontes renovaveis, Geragdo distribuida e tarifacdo flexivel.
6.3.8. Insercdo de novas tecnologias, tais como veiculos elétricos, armazenamento, hidrogénio renovavel, mercado
de carbono, etc.
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Grupo de Estudo: 7

Grupo de Estudo de Planejamento de Sistemas Elétricos GPL

Escopo

Estudos de planejamento da expansdo dos sistemas de poténcia, envolvendo os
aspectos de mercado, energéticos, elétricos, de composi¢do do parque gerador e
aspectos socioambientais. Aspectos técnicos e econdmicos da utilizagao de fontes nao
convencionais, de cogeracao e de novas tecnologias de transmissédo no planejamento.
Métodos e modelos de planejamento integrado geragao/transmisséo e de previsao do
mercado de energia elétrica. Compatibilizagdo do planejamento da rede basica com a
rede de subtransmissdo. Utilizacao de critérios probabilisticos ou de confiabilidade
diferenciada no planejamento da expanséo do sistema. Definicdo das ampliagbes das
grandes interligacdes regionais e internacionais. Avaliacado de alterag¢des topoldgicas no
sistema de transmissao, inclusive com o uso de tecnologias CA e/ou CC e dispositivos
de eletrbnica de poténcia. Estudos para suprimento de grandes centros urbanos e outras
regides com elevada complexidade ou sensibilidade socioambiental. Impacto da
introdugdo de novas tecnologias no lado da oferta e da demanda nos estudos
planejamento de sistemas elétricos. Gestdo de ativos de transmissdo com foco no
planejamento e no fim de vida util de instalagdes.

Temario

71 Planejamento da expansdo considerando a diversificagdo da matriz
energética

7.1.1 Proposi¢do de novas metodologias para o planejamento integrado elétrico
e energético de médio e longo prazos;

7.1.2 Aprimoramento das metodologias, ferramentas e modelos para uma
representacao precisa das fontes de geracao e/ou da representacao da carga;

7.1.3 Avaliacao dos impactos da insercéo e de complementariedade de diferentes
fontes de energia na matriz energética, especialmente recursos renovaveis;

714 Repotenciagdo e modernizagdo de usinas hidrelétricas a luz da Lei
12.783/2013;

7.1.5 Ampliacao da oferta de geragao para atendimento a demanda de energia
elétrica do SIN;

7.1.6 Metodologias e propostas para valorar a disponibilidade de poténcia das
diferentes tecnologias para atendimento a demanda de ponta do sistema elétrico
brasileiro;

717 Planejamento da expans&o considerando sistemas de armazenamento de
energia;

7.1.8 Metodologias para planejamento integrado de recursos;



7.1.9 Metodologias para previsdo do mercado de energia elétrica;

7.1.10 Desenhos de mercado e mecanismos comerciais que induzam a neutralidade
tecnoldgica e evitem barreiras de entrada de novas tecnologias;

7.1.11 Planejamento da geragédo considerando aspectos relacionados a mudancgas
climaticas e politicas de reducao de emissao de gases de efeito estufa.

7.2 Planejamento da transmissdao considerando incertezas e a nova matriz
energética:

7.2.1 Planejamento da expansdo da transmissdo considerando aspectos
relacionados a mudancgas climaticas e resiliéncia de redes;

7.2.2 Contribuigcdes na definicao dos critérios de planejamento da transmissao
considerando incertezas, aspectos probabilisticos e confiabilidade,

7.2.3 Aprimoramento das metodologias, ferramentas e modelos existentes para
consideracdo das fontes de geracao renovavel variavel, considerando também o
crescimento do mercado livre, da mini e microgeracao distribuida (MMGD) e geracao
concentrada conectadas a rede de distribuicao;

7.24 Propostas de melhorias para evitar o descompasso entre os planejamentos
da expansao da transmissao e da distribuigao;

7.2.5 Otimizacao da utilizacdo da rede elétrica existente considerando novas
tecnologias;

7.2.6 Aprimoramento de metodologias para priorizagdo de investimentos em
ativos para a substituicido em caso de final de vida util de instalagbes e impacto no
planejamento da expansao;

727 Utilizacdo de novas tecnologias no sistema de transmisséo para melhoria
do desempenho, redugédo de custos e perdas do sistema, na integragdo de grandes
blocos de geracao e intercambios elevados.

7.3 Planejamento da oferta considerando incertezas:

7.3.1 Discussao de critérios e metodologias para planejamento da geracéo,
incluindo a avaliagao de custos marginais de expansao e risco de suprimento;

7.3.2 Metodologias de otimizacdo para o planejamento da expansao energética
sob incertezas;

7.3.3

7.3.4 Metodologia para calculo dos requisitos sistémicos, incluindo as
necessidades de reserva operativa e servigos ancilares.

7.4 Tarifagdo de uso da transmissao e da distribui¢cado, valoragdao das perdas e
custos de referéncia:



7.4.1 Alocacdo de fatores de perdas no sistema de transmissdo nos
empreendimentos de geragao;

7.4.2 Aprimoramentos no sinal locacional vigente das tarifas de uso da rede
elétrica e outras formas e metodologias de remuneracgéo de ativos de transmisséo;

74.3 Sugestdes de aprimoramento da metodologia de definigdo dos custos de
referéncia das instalagdes de transmissao utilizados nos processos licitatorios;

744 Término da vida util regulatéria dos equipamentos na Rede Basica:
avaliacbes de consequéncias e proposicao de propostas de atuacio no tema;

7.4.5 Discussao sobre critério de tarifagdo das transformacdes de rede
basica/fronteira considerando o crescimento da MMGD e a geragdo concentrada
conectada a rede de distribuigcao.

7.5 Novas metodologias para avaliagido e monitoramento de impactos
socioambientais:

7.5.1 O reflexo das agdes e programas socioambientais (lbama, Iphan, Funai,
Ministério da Saude etc.) nos custos dos projetos de transmissao de energia elétrica,
com proposi¢des de metodologias que possibilitem a precificacdo nas avaliagbes de
planejamento;

7.5.2 A influéncia do custo fundiario no planejamento da expanséao das linhas de
transmissao e metodologias para a sua consideragao nas avaliagbes econdmicas;
7.5.3 Identificacao de questdes ambientais que mais impactam a implantacao de
empreendimentos de transmissio e de geracao.

754 Metodologias para precificagdo de carbono e/ou beneficios ambientais;
7.5.5 Metodologia para avaliagdo do impacto dos usos multiplos da agua no Setor
Elétrico.

7.6 Integracao eletroenergética na América Latina:

7.6.1 Beneficios, obstaculos técnicos, aspectos regulatérios e de mercado;

7.6.2 Novos projetos de médio e longo prazo;

7.6.3 Ampliagao das interligagdes entre as regides e com outros paises.

7.6.4 Desenho de mercado visando a integracao eletroenergética na América

Latina.
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Grupo de Estudo:
8

Grupo de Estudo de Subestacdes e Equipamentos de Alta Tenséo

GSE

Escopo

Concepcdo geral, estudos de viabilidade técnico econdmicos para definicdo das caracteristicas dos equipamentos), projetos
civil, elétrico e mecanico, construcdo, desempenho, supervisdo e operacdo, monitoramento e manutencédo de subestacfes de
poténcia (convencionais, abrigadas, isoladas a gas), industriais ou de sistemas de geracéo, transmissao e distribuicdo de tenstes
mais elevadas, incluindo conversoras CA/CC. Aspectos de confiabilidade e seguranca. Especificacdo, projeto, fabricagéo,

instalacdo, ensaios, operacdo, manuten¢do e monitoramento e desempenho de equipamentos para subestacGes como:

capacitores, equipamentos de manobra, conversores, filtros, para-raios e outros (exceto geradores, transformadores e reatores).

Sistemas de protecdo contra descargas atmosféricas. Aspectos de projeto relativos a aterramento e compatibilidade
eletromagnética. Questdes relacionadas com inovacéo e tecnologia de subestacdes e equipamentos de alta tensao.

Temario

8.1. Gestdo de ativos no contexto de mudancas climaticas e expansdo de fontes renovaveis:
8.1.1. Performance e maturidade de alternativas ao SF6 e gestdo das emiss@es;
8.1.2. Impacto das mudancas climaticas e expansdo da geragdo renovavel no projeto e operacdo de subestacdes e

equipamentos;

8.1.3. Viabilidade de novas funcionalidades em subestacBes, como armazenamento de energia, inclusive para

alimentacéo de servicos auxiliares;

8.1.4. Gestdo da vida util de instalacOes existentes considerando obsolescéncia e sustentabilidade;
8.1.5. Iniciativas para fortalecer resiliéncia, confiabilidade e seguranca das subestaces;

8.1.6. Atendimento a base regulatéria, procedimentos de rede, subestacdes compartilhadas, novas tecnologias de
modelagem e armazenamento de dados dos equipamentos;
8.1.7. Experiéncias praticas no Sistema de Acompanhamento da Manutencdo — SAM e Base de Dados das Instalagdes

de Transmissdo — BDIT;

8.1.8. Implantacdo de metodologia BIM nos projetos de subestacdes elétricas, desafios e interface com sistemas

existentes;

8.1.9. Novas competéncias para novas tecnologias, métodos de transferéncia de conhecimento e elevados padrdes de
educacdo em competéncias de engenharia.

8.2. Estratégias de manutencdo e novas tecnologias de monitoramento e diagnéstico de equipamentos da subestacao:
8.2.1. Desafios para a aplicacdo de LPIT — Low Power Instrument Transformers;
8.2.2. Sensores inteligentes para monitoramento e diagnéstico de equipamentos;
8.2.3. Aplicacdo de internet das coisas e gémeos digitais;

8.2.4. SolugBes de monitoramento e diagnostico on-line e off-line de equipamentos e seu impacto na avaliagéo da

confiabilidade;

8.2.5. Aplicac0es da técnica de termografia infravermelha no diagnostico de equipamentos e instalacoes;

8.2.6. Estratégias de manutencéo de ativos, tais como Manutencdo Baseada em Confiabilidade, Manuten¢do Baseada
em Risco e aplicagdo de controles iniciais.

8.3. Dimensionamento das instala¢des considerando requisitos de projeto e opera¢do:
8.3.1. Dimensionamento e ocorréncias em disjuntor central no arranjo DJM — Disjuntor e Meio;
8.3.2. Impacto de alta cadéncia de manobras em disjuntores e seccionadores;
8.3.3. Confiabilidade de disjuntores com RPI — resistores de pré-insercao;
8.3.4. Requisitos especificos para a manobra de reatores em derivacgéo;
8.3.5. Desempenho de para-raios de ZNO — 6xido de zinco;
8.3.6. Desempenho de isoladores poliméricos em subestac@es e equipamentos;
8.3.7. Falhas recorrentes e superacao de equipamentos de subestacao.




XXVIII SNPTEE — ESCOPO E TEMAS PREFERENCIAIS DOS GRUPOS DE ESTUDO

Grupo de Estudo: Grupo de Estudo de Operacédo de Sistemas Elétricos GOP
9

Escopo

Estudos aplicados para a operacdo dos sistemas de poténcia abrangendo os pontos de vista tecnologico, econémico,
hidrometeoroldgico, energético e elétrico; garantia de suprimento de energia e poténcia elétrica; estratégias de operacao;
critérios e hipéteses adotados ressaltando praticas operativas; métodos de simulacdo e analise operativa; seguranca do sistema;
abordagens técnicas de problemas operativos verificados e previstos; influéncia de estratégias e filosofias de controle no
desempenho dos sistemas de poténcia. Operagdo econdémica e de multiplos usos. O impacto dos tipos de Parcela Variavel —
PV na operacdo do Sistema Interligado Nacional (SIN). Integracdo entre o planejamento da operagao e a operacdo em tempo
real. Concepcao, especificacdo e analise de métodos para a recomposigdo do sistema elétrico ap6s grandes desligamentos.
Centros de Operacdo do Sistema (despacho): concepcédo geral, critérios e processos operativos, aplicacdo de software em
tempo real e simuladores para a operacdo do sistema. Analise operativa de integracdo de Sistemas Isolados. Aplicacdo de
novas técnicas computacionais no auxilio da operagdo dos sistemas elétricos como “Business Inteligence” (BI), inteligéncia
artificial e “Machine Learning” (ML). As tecnologias disruptivas e seus impactos na operagao.

Temario

Classificagdo: Publica




.1. Utilizaco de sistemas informatizados nas seguintes funcgdes:
9.1.1. Visualizages de alto desempenho em sistemas de supervisao e controle;
9.1.2. Previsdo de carga e geracdo fotovoltaica/edlica, para o curto e curtissimo prazo considerando fatores
climatologicos (radiacdo solar, temperatura, ventos, etc.);
9.1.3. Monitoramento de carregamentos de linhas e equipamentos de transmissao;
9.1.4. Uso de informacGes de PMU (medicéo fasorial);
9.1.5. Apoio a tomada de decisdo em tempo real relativas ao sistema de poténcia e as instalacdes;
9.1.6. Mau funcionamento e deteccdo de erros em sistemas de supervisdo e controle;
9.1.7. Integracdo de sistemas de informacGes operacionais e sistemas corporativos de gestao;
9.1.8. Detecgdo de condigdes operativas limites do sistema;
9.1.9. Utilizacdo de simuladores na formacao e atualizacdo técnica das equipes de tempo real;
9.1.10. Aplicacdo de novas técnicas na operacao dos sistemas de poténcia com Bl, inteligéncia artificial e Machine
Learning;
9.1.11. Envio de mensagens de texto com comandos operativos ou informes operativos;
9.1.12. Monitoramento de regifes dinamicas de seguranca elétrica em tempo real.

9.2. Operacdo dos sistemas de poténcia em condi¢des normais e em contingéncias:

9.2.1. Em condic8es proximas aos seus limites operativos;

9.2.2. Aperfeicoamento dos mecanismos de seguranca para a operacado do sistema elétrico;

9.2.3. Influéncia dos componentes harmonicos na Rede Basica e nas DIT (Demais Instalagdes de Transmissao) na
seguranca operativa do SIN (Sistema Interligado Nacional);

9.2.4. Aspectos operativos da analise de perturbacées;

9.2.5. Indicadores relacionados as perturbacoes;

9.2.6. Metodologias para avaliacdo da efetividade e da qualidade da prestacdo de servicos intrinsecos as funcoes
contratadas remunerados por servigos ancilares;

9.2.7. Analise de desligamentos programados e ndo programados;

9.2.8. Operacdo integrada em um ambiente de multiplos agentes;

9.2.9. Integracdo de sistemas isolados ao SIN;

9.2.10. Operacdo de interligacOes internacionais com o Brasil: beneficios, barreiras técnicas e regulatérias;

9.2.11. Planos de contingéncia para centros de operacdo, subestacfes e usinas;

9.2.12. Critérios de seguranca elétrica e energética;

9.2.13. Medidas mitigadoras das consequéncias de contingéncias multiplas no SIN, consideradas criveis.

9.2.14. Impactos da mudanca climética na operacdo de sistemas de poténcia (seus efeitos atuais e mudancas de

paradigmas na operacao).

9.2.14. Andlises do desempenho operacional e aplicacfes de Sistemas Especiais de Protecdo (SEP e esquemas especiais

associados) no SIN.
9.2.15. Operacéo e desempenho de sistemas de transmissdo HVDC (longa distancia e BtB) e equipamentos de
eletrbnica de poténcia.

9.3. Recomposig¢ao do sistema de poténcia:
9.3.1. Modelagem e simulacdes;
9.3.2. Utilizac8o de sistemas especialistas;
9.3.3. Critérios e tratamento estatistico;

9.3.4. Utilizacdo de técnicas de inteligéncia artificial para tratamento de alarmes dos sistemas de supervisao e controle;
9.3.5. Medidas para agilizar o processo de recomposi¢ao, em condicdes adversas e com segurang¢a, em um ambiente de

maultiplos agentes, considerando também o uso das fontes renovaveis intermitentes (edlica e solar) neste
processo;

9.3.6. Indicadores relacionados a recomposic¢des do sistema elétrico;

9.3.7. Treinamentos simulados de recomposi¢ao integrados com multiplos Agentes.

9.4. Operagdo em ambiente competitivo:
9.4.1. Planejamento energético, servigos ancilares, analises de risco, inser¢do de novos agentes e controle de
carga e frequéncia;

9.4.2. Crescimento acelerado da geracdo distribuida - micro e minigeracéo distribuida (MMGD) e seus impactos,

autoproducdo, cogeracdo, baterias, usinas reversiveis, carro elétrico, o papel do consumidor, agregadores de
carga e de

Classificagdo: Publica




geracdo e as relacfes entre os operadores de transmissdo e distribuicdo e seus impactos na operacao e nas
variacOes de carga.
9.4.3. O papel de novos servicos ancilares no aumento da seguranca operativa do SIN;
9.4.4. Congestionamento da transmissdo: gestdo e medidas preventivas;
9.4.5. Alocacdo de reserva de poténcia girante e definicdo das areas de controle;
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9.4.6. Sandboxes: iniciativas em andamento e possibilidades de aprimoramentos

9.4.7. Incremento da interdependéncia energética dos subsistemas e da participacdo da geracao termelétrica;
9.4.8. Incremento da exploracdo das fontes alternativas de energia;

9.4.9. Exploragdo dos intercambios internacionais de energia e da integracdo energética entre os paises da América

do Sul;

9.4.10. Conflitos entre ambiente de operagdo cooperativo e ambiente competitivo entre os agentes.

9.4.11.

9.4.12. Gestdo da informagdo e qualidade na operagéo:

9.4.13. Implantacéo de sistemas de gestdo da qualidade;

9.4.14. Uso de sistemas especialistas para possibilitar treinamento continuo na otimizacéo da gestdo da operacao;

9.4.15. Experiéncia na teleassisténcia de subestagdes e usinas e na integracdo dos processos da opera¢do com a
manutenc&o;

9.4.16. Gestédo operacional de centros de controle, subestagdes e usinas, incluindo o inter-relacionamento e o
compartilhamento entre diferentes agentes;

9.4.17. Gestdo de processos operativos e dos fluxos de informac&o da operacdo em tempo real;

9.4.18. Gestéo de informaces meteoroldgicas para avaliacdo da seguranca e identificacdo de eventos
climatol6gicos extremos;

9.4.19. Gestdo da diversidade de regras operativas com o uso da tecnologia da informacéo; 9.4.20.

Auditorias operacionais.

9.5. Planejamento e programacao da operacao:

9.5.1. Planejamento da operacdo energética de médio prazo, curto prazo e programacao da operacao;

9.5.2. Integracdo entre as atividades de planejamento da operacao e de operagdo em tempo real, e integracdo das
informacdes eletroenergéticas para a gestdo da operacdo do SIN;

9.5.3. Metodologias para avaliacdo do risco de racionamento e/ou desabastecimento do SIN;

9.5.4, Metodologias para melhorar a representacdo da incerteza nas vazdes afluentes as usinas hidroelétricas;

9.5.5. Impactos dos condicionantes ambientais e de usos multiplos da agua no planejamento e operacdo SIN;

9.5.6. Modelos computacionais para a previsdo de vazdes e controle de cheias;

9.5.7. Modelos para previsdo da geracéo de fontes renovaveis intermitentes nos curto e médio prazos, incluindo a micro

e minigeracdo distribuida;

9.5.8. Modelos para previsdo de carga no curto e médio prazo;

9.5.9. Técnicas de otimizacdo para a operacdo eficiente das usinas hidroelétricas, termoelétricas e demais fontes de
energia;

9.5.10. Técnicas para melhoria do desempenho computacional das estratégias de solugdo aplicadas aos problemas
de planejamento e programacao hidrotérmica;

9.5.11. Incorporacédo de contingéncias e aspectos relacionados a estabilidade de tensdo e suporte de poténcia
reativa na programacao do despacho energético;

9.5.12. Consideracdo de outros recursos energéticos, como o GNL, energia e6lica e energia solar nos modelos
para o planejamento e programacéo da operacdo do SIN;

9.5.13. Indicadores de seguranca energética. Avaliacdo da seguranca do atendimento energético e de poténcia;

9.5.14. Impactos do aumento da geracéo edlica, solar e micro e minigeragéo distribuida (MMGD) na programacdo

de geracdo, reserva de poténcia, etc.;

9.5.15. Andlise do comportamento da operacéo do sistema com variagdo de intercAmbio de energia da regido amazonica
para as regides Sudeste e Nordeste, face & elevada sazonalidade na geracdo das usinas a fio d'dgua;

9.5.16. Gestdo de riscos na operacao;

9.5.17. Perspectivas de curto, médio e longo prazo da operacéo do SIN.

9.5.18. A adocéo da resposta da demanda no planejamento/programacédo da operacdo: experiéncia obtida e perspectivas
futuras.
9.5.19 Metodologias para avaliacdo ao atendimento aos requisitos de poténcia do SIN

9.6. Disponibilidade de ativos e penalidades:

9.6.1. Impactos decorrentes das indisponibilidades programadas ou intempestivas das unidades geradoras e
outras ndo-conformidades nos resultados empresariais do segmento geracao;
9.6.2. Impactos decorrentes das indisponibilidades programadas ou intempestivas das FT (Func¢&o de

Transmissdo) e outras ndo-conformidades nos resultados empresariais do segmento transmissao;

Classificagdo: Publica




9.6.3.

Indicacdo de necessidade de aprimoramentos da regulamentacéo visando o equilibrio dos ganhos de

qualidade da prestacéo de servicos pelos agentes de geracdo e transmissao;

9.6.4.

Conflitos entre modicidade tarifaria e segurancga operacional no compartilhamento de instalagdes.

9.6.5. Metodologias de calculo de Parcela Variavel.

Classificagdo: Publica




XXVIII SNPTEE — ESCOPO E TEMAS PREFERENCIAIS DOS GRUPOS DE ESTUDO

| Grupo de Estudo: 10 | Grupo de Estudo de Desempenho de Sistemas Elétricos | GDS

Escopo

Estudos, desenvolvimentos e recomendacfes de métodos, ferramentas e instrumentos para analise, medigdo e avaliagdo do
desempenho de sistemas elétricos relacionado com Qualidade da Energia Elétrica, Compatibilidade Eletromagnética,
Descargas Atmosféricas e Coordenacdo de Isolamento. Uso de tecnologias para controle dos fendmenos sobre o sistema
elétrico, tais como chaveamento controlado de disjuntores.

Temario

10.1.1-

10.1.2-

10.1.3-

10.1.4-

10.1.5-

10.2.1-

10.2.2-

10.2.3-

10.2.4-
10.2.5-
10.2.6-

10.2.7-
10.2.8-

10.3.1-

10.3.2-

10.3.3-

10.3.4-

10.3.5-

10.1- Qualidade da energia elétrica:

Técnicas e procedimentos para diagndstico e mitigacao de problemas de qualidade de energia; curvas de
sensibilidade e suportabilidade de equipamentos e processos industriais; impactos econdmicos associados;
avaliacdo dos limites de emissdo e seus riscos para os equipamentos; técnicas para diagnostico e compartilhamento
de responsabilidade de emissoes individuais de distirbios com destaque para as distor¢cGes harmonicas de tensdo e
corrente; regulamentacdo; indicadores e gestao; estudo de casos;

Protocolos de medicdo; influéncia dos transdutores para medicdo de fendbmenos de qualidade de energia; técnicas
de processamento de sinais e gerenciamento de banco de dados;

Impacto na qualidade do sistema elétrico da integracdo de instalacdes ndo lineares, tais como, inversores utilizados
para integrar fontes de energia edlica e solar (tanto seguidores de rede como formadores de rede), , elos CC e
equipamentos FACTS, carregadores de VEP, armazenamento de energia por baterias; tratamento dos requisitos
relativos a qualidade de energia; abordagens probabilisticas ao problema; métodos para a avaliacdo da modificacdo
das tensdes preexistentes pela integracdo de novos empreendimentos; capacidade de hospedagem dos sistemas
quanto aos Recursos Energéticos Distribuidos RED, estudo de casos;

Impacto das redes inteligentes (smart grids) com destaque aos controladores que ajustam o ponto de operacao de
inversores no desempenho do sistema elétrico, estudo de casos;

Sistemas de monitoramento em tempo real para a QEE com destaque as unidades de medicao sincrofasoriais
(PMUs)

10.2- Modelos e ferramentas para anélise de desempenho de sistemas de poténcia:

Desenvolvimento de modelos de linhas de transmissdo, subestacBes e equipamentos para aplicacdo em estudos de
transitorios eletromagnéticos; estudo de casos;

Modelos de cargas lineares e ndo lineares; obtencdo de equivalentes do sistema para analises dindmicas e
transitorias; estudos de casos;

Modelos para estudos dindmicos e transitorios da integracdo de fontes renovaveis alternativas, particularmente de
usinas edlicas e solares no sistema de transmissao com destaque aos controles de frequéncia e tensdo (primario e
secundario); estudo de casos;

Simula¢des hibridas paralelas utilizando técnicas de integragio do dominio do valor fasorial com o de valor
instantaneo. Cossimulagéo;

Técnicas de IA e automatizacdo voltados para modelagem e simulagdes para estudos em regime permanente,
din&mico e transitdrios.

Experiéncia com o uso de simuladores digitais em tempo real; estudos de casos

Desenvolvimento e disponibilizacdo de modelos computacionais de equipamentos e instalacdes especiais;
Desenvolvimento de aplica¢fes que utilizam dados de unidades sincrofasoriais (PMUSs) e suas consequéncias no
desempenho do sistema; comparac¢do dos resultados de simulagdo com medicOes de campo; estudos de casos.

10.3-Descargas atmosféricas, sobretensdes transitorias e coordenacéo de isolamento:

Estudos e pesquisas do impacto das descargas atmosféricas no desempenho de sistemas elétricos. Aplicagéo de
para-raios em linhas de transmissao; desenvolvimento de modelos e metodologia para anélise do desempenho de
linhas e subestacOes frente a descargas atmosféricas diretas e indiretas; mitigacdo dos problemas; critérios e
medidas corretivas; comparacdo de desempenho real e resultados de simulacdo; estudo de casos;

Andlise das causas e efeitos de sobretensdes temporarias e transitorias nos sistemas elétricos de poténcia, em suas
instalacOes e equipamentos; métodos para controle de sobretensfes; impacto das sobretensdes transitorias no
desempenho dos equipamentos e instala¢des; métodos para avaliacdo destes impactos; anélise de ocorréncias
relacionadas com falhas em equipamentos;

Requisitos de sistema impostos a equipamentos e instalacdes de sistemas CA e CC e avaliagdo de critérios para
especificacdo de equipamentos CA e CC; estudo de casos;

Aplicacio de dispositivos para controle de sobretensdes; novas tecnologias na coordenacao do isolamento; medicao
de transitérios eletromagnéticos; ensaios com ondas ndo padronizadas;

Definic¢Bes de parametros relevantes das descargas atmosféricas (canal lider, modelo eletrogeométrico, forma de
onda das descargas).




10.4. - Compatibilidade eletromagnética:

10.4.1- Campos elétrico e magnético provenientes de instalagdes CA e CC do sistema elétrico; efeitos dos campos elétricos
e magnéticos sobre instalacfes; metodologias para calculo, medigdo e mitigagdo dos efeitos adversos; limites
admissiveis; estudo de fendmenos tipo corona e seus efeitos associados;

10.4.2- Interferéncias em baixa e alta frequéncia; procedimentos para analise, medi¢do e mitigacao dos problemas; critérios
e medidas corretivas; impacto da regulamentacéo; estudo de casos;

10.4.3- Interferéncias causadas por fendmenos naturais; correntes geomagnéticas, procedimentos para analise, medicéo e
mitigacao dos problemas; estudos de casos.




XXVIII SNPTEE - ESCOPO E TEMAS PREFERENCIAIS DOS GRUPOS DE ESTUDO

Grupo de Estudo: Grupo de Estudo de Desempenho Ambiental de Sistemas GMA
11 Elétricos

Escopo

Gestdo de Ativos, Economia Circular e Meio Ambiente: ciclo de vida: do planejamento ao
descomissionamento; Licenciamento ambiental e metodologias de avaliagdo de impacto ambiental;
Gestéo de riscos socioambientais; Ferramentas para a mesuracdo e avaliacdo do desempenho
ambiental; Utilizacdo de inteligéncia artificial na elaboracdo de estudos e na avaliacdo de impactos,
no monitoramento e nas andlises de desempenho socioambiental.

Sustentabilidade: o papel do setor elétrico: Transicdo energética: biodiversidade, mudancas
climaticas e comunidades - oportunidades e desafios; Financiamento Sustentavel, Renovaveis
(abordagem global): cadeia de suprimentos e a expansao para novos territorios.

Engajamento com partes interessadas e aceitacdo publica: Estratégias de engajamento
(comunidades tradicionais, populacdes indigenas); inclusdo da participacdo publica nos processos de
tomada de decisdo; novas metodologia e ferramentas para avaliacdo e mensuracdo de impacto nas
comunidades e no territério; avaliacdo de impactos de direitos humanos.

Teméario

11.1. Experiéncias e boas praticas para a melhoria do processo de planejamento e da gestédo
socioambiental, desde a implantacao até o descomissionamento dos empreendimentos de geracéo e
de transmissao, destacando:

11.1.1. Desafios e boas préaticas socioambientais para a expansdo da transmissao: aspectos
regulatorios vis a vis 0s requisitos do processo de licenciamento ambiental; avaliacdo da qualidade
dos estudos prévios a licitacdo — relatérios R3 e o impacto nos custos socioambientais; desafios do
licenciamento ambiental.

11.1.2. Desafios e boas praticas no planejamento, licenciamento, viabilizacdo social e gestédo
ambiental de empreendimentos de geracdo hidraulica, térmica tradicional (carvao, O4leos
combustiveis e gas), eodlica (onshore e offshore), solar (terrestre e flutuante) e biomassa.

11.2. Experiéncia das empresas do setor elétrico com relacdo a solucdes baseadas na natureza;
metodologias pra avaliacdo e acdes implantadas para obter Impacto Liquido Nulo e Positivo na
biodiversidade; projetos de pagamento por servicos ambientais; avaliacdo de impactos,
dependéncias, riscos e oportunidades de acordo com as diretrizes da Taskforce on Nature-related
Financial Disclosure — TNFD.

11.3. Experiéncias relacionadas a populac¢des indigenas e outras populagdes tradicionais, patriménio
histdrico, cultural e arqueoldgico: estudos e programas voltados para evitar, reduzir ou compensar
interferéncias causadas pelos empreendimentos do setor; interagdo com 0rgdos intervenientes no
processo de licenciamento ambiental (Funai, Iphan, Palmares, e outros), experiéncias relacionadas a
consulta, livre, prévia e informada.

11.4. Interacdo com a sociedade e comunicagdo socioambiental, due dilligence e avaliagdo de
impactos de direitos humanos, avaliagdo e mensuragdo de impactos de projetos socioambientais,
mecanismos de compartilhamento de beneficios.

11.5. Medidas de adaptacdo as mudancgas climéticas e as implicagBes para o setor elétrico: desafios
para reportar 0 escopo 3 nos inventarios de emissdes; iniciativas para reducdo das emissdes na
cadeia de valor; adaptacdes as mudancgas climaticas; metodologias para estimativas de emissfes de
GEE em reservatérios de UHES; avaliacdo da vulnerabilidade dos empreendimentos do setor elétrico
as mudancas climéticas, desafios e caminhos para uma transi¢do energética justa.

11.6. Gestado da sustentabilidade empresarial e a economia circular na gestao de ativos: estratégias,
inovagdo, mensuragdo, indicadores, comunicacdo. Gerenciamento de insumos (4gua, energia,

Classificagdo: Publica




combustivel, papel, etc) e de residuos sélidos e perigosos. Due dilligence de fornecedores.

11.7. Questdes socioambientais do setor elétrico: aspectos regulatérios e interacdo junto aos 6rgaos
ambientais; acompanhamento e andlise; custos socioambientais dos empreendimentos de G & T em
operacdo frente as crescentes demandas da administracao publica; analise da efetividade dos
programas socioambientais; avaliacao de impactos cumulativos e sinérgicos.

Classificagdo: Publica




XXVIII SNPTEE — ESCOPO E TEMAS PREFERENCIAIS DOS GRUPOS DE ESTUDO

| Grupo de Estudo: 12 | Grupo de Estudo de Sistemas de Distribuic&o \ GDI
Escopo
Principios, projetos, modernizacBes, aplicagdes, construgdo, operagdo, manutencdo, estudos, desenvolvimentos e
gerenciamento de sistemas de distribuicdo de energia elétrica, contemplando a interacdo dessas redes com Recursos
Energéticos Distribuidos, mini e micro grids, e smart grids.
Temario
12.1 Redes de Distribuicdo até 34,5 kV:

1211 Novos padrdes de projeto e construgao;

12.1.2 Projetos, implantacdes e modernizages relevantes;

12.1.3 Estudos e filosofias para ajustes de protecdo, coordenacdes e configuracoes;

12.1.4 Equipamentos, técnicas e experiéncias com ensaios, modelos e simulacdes;

12.15 Técnicas e algoritmos para localizagdo de faltas classicas e de alta impedancia;

12.1.6 Analise do desempenho, estatisticas e indicadores;

12.1.7 Manutencéo, automonitoramento e técnicas de restabelecimento;

12.1.8 Ferramentas computacionais, bancos de dados e integracdo de bases de dados;

12.1.9 Analise de distarbios atipicos, licdes aprendidas e propostas para ndo recorréncia.

12.2  Automacéo e Controle:

1221 Projetos, implantagdes e manutencéo;

12.2.2 Modernizac6es e ampliacdes em instalacOes existentes;

12.2.3 Arquiteturas, redundancia e confiabilidade, incluindo as redes de comunicacéo;

12.24 Seguranca cibernética;

12.25 Perspectivas e experiéncias de aplicacdo de novas tecnologias;

12.2.6 AplicacOes de interagdes entre equipamentos.

12.3  Operacéo de Sistema de Distribuigéo:

12.3.1 Tecnologias para monitoracdo, supervisao e controle de redes e instalacdes;

12.3.2 Experiéncias de integracdo de centros de operacdo e redes georreferenciadas;

12.3.3 Técnicas para atendimento a perturbacfes e comunicagdo com equipes de campo;

12.34 Estratégias de operacdo e controle de cargas;

12.35 indices e aspectos de qualidade de energia;

12.3.6 Integracdo DSO-TSO.

12.4  Novas tecnologias nas Redes de Distribuigao:

12.4.1 Aplicacdes e beneficios para as empresas e para 0s consumidores.

12.4.2 Arquiteturas e requisitos de comunicago;

12.4.3 Integracdo funcional, ensaios e requisitos de desempenho;

12.4.4 Requisitos funcionais, expansibilidade e ensaios;

12.45 Smartgrids e microgrids e integracdo de veiculos elétricos: experiéncias e perspectivas.

12,5 Microgrids:

12.5.1 Interacdo das redes de distribuicdo com a mini e microgeracéo distribuida, em especial edlica, solar,
armazenamento (baterias) e microgrid;

12.5.2 Aspectos econdmicos, regulatérios e tarifarios;

12.5.3 Din&mica operativa em redes com geragao distribuida e microgrid: fluxo de poténcia, estabilidade em
regime e transitoria, religamento, reconexao, ilhamento intencional e ndo intencional, inércia sistémica,
intermiténcia, seguranca operacional;

12.5.4 Impactos nos sistemas de protecdo, automagao, controle, medicéo e faturamento;

12.5.5 Protecdo, automacao, controle e medicdo de sistemas de mini e microgeracdo geracdo distribuida e
microgrid.

12.6  Tdpicos comerciais e relacionamento com consumidores:

12.6.1 Evolugdes nos sistemas de medicdo e faturamento;

12.6.2 Ac0es mitigatdrias de perdas técnicas e ndo técnicas;

12.6.3 Critérios e metodologia para fiscalizagéo, inspe¢do e mapeamento;

12.6.4 Comunicacdo e relacionamento com clientes;

12.6.5 Experiéncias com automagao robética de processos (RPA).

12.7  Aspectos Regulatérios:
12.7.1 Acesso a rede e sinalizagbes econdmicas;
12.7.2 Gestdo de ativos com enfoque regulatorio;




12.7.3
12.7.4
12.7.5
12.7.6
12.7.7

Montante de Uso do Sistema de Transmissdo (MUST);
Aspectos regulatérios envolvendo as fontes ndo convencionais;
Novas tecnologias sob a 6tica da regulamentacao;

Revisdo tariféria;

Integracdo DSO-TSO.




XXVIII SNPTEE - ESCOPO E TEMAS PREFERENCIAIS DOS GRUPOS DE ESTUDO

Grupo de Estudo: 13 | Grupo de Estudo de Transformadores, Reatores, Materiais e GTM
Tecnologias Emergentes

Escopo

Projeto, construcdo, fabricacfo, operacdo e manutengdo de todos os tipos de transformadores incluindo transformadores
conversores, de uso industrial € os chamados “phase-shifters”, além de todos os tipos de reatores, bem como todos o0s seus
componentes (buchas, comutadores, etc). Novos materiais aplicaveis para construcdo e isolamento de transformadores e
reatores. Técnicas de ensaios, medicao, calibracdo, monitoramento e diagndéstico da condicdo operativa e expectativa de vida
atil remanescente de transformadores e reatores. Anélise de ocorréncias de defeitos ¢ falhas (“post mortem”) de
transformadores e reatores do ponto de vista do conhecimento gerado pelas técnicas de ensaios e medicdes e solicitagdes do
sistema. Filosofias de manutencéo diante dos aspectos de envelhecimento, maximizacao da utilizacdo da vida Gtil, melhorias
e reforcos destes equipamentos nas instalagdes. Qualidade nos servicos de manutencdo. Sistemas informatizados para
gerenciamento de recursos da manutencao, sobressalentes, custos, pessoal proprio e terceiros, indicadores de desempenho,
confiabilidade, mantenabilidade e disponibilidade de transformadores, reatores e materiais correlatos. Analise de riscos
ambientais e planos emergenciais mitigadores de riscos. Materiais, sistemas de isolamento e novas tecnologias aplicadas.
Questdes relacionadas com inovacdo e tecnologia de transformadores, reatores e materiais correlatos.

Temario

13.1. Especificacdo de Transformadores e Reatores para G, T & D (alta tensdo de D):

13.1.1. Transformacdo digital, inddstria 4.0 e digital twins de transformadores e reatores - aplica¢Ges, potencialidades e
resultados praticos;

13.1.2. Design review, pratica e resultados efetivos;

13.1.3. Eficiéncia, perdas em vazio, perdas em carga, rendimento e estratégias de capitalizacéo de perdas;

13.1.4. Impacto da aplicacdo das Normas de Carregamento e Requisitos do SIN para transformadores aplicados a rede
basica e os requisitos de carregamento para transformadores ndo pertencentes a rede bésica (geragdo ou
distribuicdo) e DIT (Demais Instalagdes da Transmissdo). Requisitos para a especificacdo de expectativa de vida
e suas consideragdes das condigdes de carregamento na vida Util;

13.1.5. Curto-circuito, comprovagdes por memorial de calculo ou por ensaios e acompanhamento de materiais e processos
fabris. Desempenho de transformadores e estudos de ocorréncias;

13.1.6. Novos conceitos e técnicas de isolamento dielétrico;

13.1.7. Especificacdo, aspectos construtivos (mecénicos, térmicos e dielétricos), de fabricacdo, montagem, testes e
comissionamento e tecnologias de transformadores para integragdo de geracdo distribuida e fontes de energia
renovavel, considerando suas caracteristicas e impactos (por exemplo, harménicas e inter-harmdnicas, variagdes
rapidas de carregamento, intermiténcia, bidirecionalidade etc.);

13.1.8. Requisitos dos transformadores e reatores para aplicagdo em transmissao de corrente continua.

13.2. Materiais e Componentes Aplicados a Reatores e Transformadores:

13.2.1. Materiais para maiores solicitacdes, como por exemplo aerogeradores, temperaturas e condi¢des de carga mais
elevadas, entre outros;

13.2.2. Tecnologias emergentes: Supercondutores e Nanomateriais;

13.2.3. Desempenho de longo prazo de materiais isolantes (sélidos e liquidos);

13.2.4. Corrosao e protecdo anticorrosiva de transformadores, reatores e seus componentes;

13.2.5. Aplicacdo de componentes tais como buchas e outros componentes fabricados fora do Brasil de acordo com
normas internacionais e que diferem das condi¢des estabelecidas pela ABNT NBR;

13.2.6. Experiéncias com novos materiais e tecnologias aplicados em transformadores e reatores, escala laboratorial,
piloto e em campo, incluindo avaliacéo de impactos de mudancas de processos de manutencao;

13.2.7. Manufatura aditiva aplicada a componentes e acessorios de transformadores e reatores.

13.3. Confiabilidade de Transformadores e Reatores:

13.3.1. Técnicas e requisitos de manutencao e incorporacdo de novas tecnologias digitais e inteligentes na gestao destes
ativos;

13.3.2. Estratégia de dimensionamento de reserva técnica de transformadores, reatores e seus componentes (buchas,
chaves comutadoras, etc) e cuidados para a colocagdo em operagéo;

13.3.3. Mitigac0es para os efeitos dos transitorios de alta frequéncia, ressonancias e solicitagbes resultantes da interacdo
do transformador com o sistema elétrico;

13.3.4. Técnicas de longo prazo para acompanhamento da confiabilidade dos equipamentos e frotas;

13.3.5. Desempenho e confiabilidade dos sensores e sistemas de monitoramento;

13.3.6. Estatisticas de falhas, tipos de falhas e impacto de seu estudo na operagdo e manutencgdo destes equipamentosl




13.4. Técnicas de ensaio, medicao, calibragdo, monitoramento e diagnostico:

13.4.1.
13.4.2.
13.4.3.
13.4.4.

13.4.5.
13.4.6.

13.4.7.

Técnicas de ensaio e medi¢do em alta tenséo e em alta frequéncia aplicadas a transformadores e reatores;
Desafios dos ensaios dielétricos e como supera-los;

Ensaios dielétricos, mecanicos e térmicos de transformadores em face aos requisitos para novas fontes de geragdo
e integragdo dessas fontes aos sistemas de alta tenséo;

Novas tecnologias interpretacéo e diagnostico dos resultados de ensaio e medices, incluindo o uso de inteligéncia
artificial;

Técnicas de manutencao preditiva e monitoramento on-line e off-line;

Marcadores de envelhecimento da isolagdo solida: deteccdo e correlagdo com a vida Util remanescente de
transformadores e reatores;

Experiéncia na medicdo da reposta em frequéncia de transformacdes e reatores para aplicacdo em estudos de
transitérios (matriz admitancia ).




XXVIII SNPTEE - ESCOPO E TEMAS PREFERENCIAIS DOS GRUPOS DE ESTUDO

Grupo de Estudo: Grupo de Estudo de Geracéo Edlica, Solar e demais GES

Recursos Energéticos Distribuidos

Escopo

Principios, projetos, modernizagdes, aplicagdes, construgdo, manutencdo, estudos, desenvolvimentos e gerenciamento de
recursos energéticos distribuidos (DER), dispersos geograficamente, independente da concentragdo na conexdo com a rede
elétrica, incluindo Geragdo Edlica, Solar Fotovoltaica, Hidrogénio, mini e micro geracdo distribuida (exceto térmica e
hidraulica), armazenamento (exceto hidraulico), mobilidade elétrica, micro e nano grids.

Temario

14.1.  Usinas de Gerag¢do Edlica:

14.1.1.
14.1.2.
14.1.3.
14.1.4.
14.15.
14.1.6.
14.1.7.

Estudos anemomeétricos;

Previsibilidade de producédo de energia;

Critérios de viabilidade e avaliagdo econémica;

Técnicas de projeto e fabricagdo de turbinas edlicas;

Aspectos de operacdo e manutencéo;

Novos desenvolvimentos para a extensdo da capacidade de grandes geradores;

Influéncia das especificacdes e requisitos dos Procedimentos de Rede na operacéo, projeto e custo dos

geradores;

14.1.8.

14.1.9.

14.1.10.
14.1.11.
14.1.12.
14.1.13.
14.1.14.
14.1.15.

Métodos de simulacdo e medicdo de perdas, e de desempenho dos aerogeradores;

Influéncia da operac&o intermitente no desempenho e projeto de aerogeradores;

Performance de aerogeradores;

Evolucdo no projeto de turbinas edlicas;

Eficiéncia, operacdo e controle para subestaces de geracdo e seus efeitos na geragéo distribuida;
Viabilidade, custo e estratégias para a implantacdo de usinas reversiveis combinadas com aerogeradores;
Experiéncia operativa e de manuten¢do com ou sem uso de sistemas de monitoramento;

Utilizac8o de novas tecnologias em lubrificacdo de mancais de geradores edlicos.

14.2. Usinas de Geragdo Solar Fotovoltaica:

14.2.1. Estudos solarimétricos;

14.2.2. Concepcéo, projeto, implantacéo, operacdo e manutencéo;

14.2.3. Experiéncia operativa e de manutencdo com ou sem uso de sistemas de monitoramento;

14.2 4. Critérios de avaliacdo econdmica;

14.2.5. Materiais e tecnologias de células fotovoltaicas;

14.2.6. Aspectos técnicos das plantas fotovoltaicas;

14.2.7. Controle e monitoramento de plantas fotovoltaicas;

14.2.8. Tecnologias e ensaios de equipamentos e acessorios de uma planta fotovoltaica: inversores e rastreamento;

14.2.9. PVT — coletores e sistemas hibridos térmico-fotovoltaico.

14.2.10. Mini e microgeragdo distribuida;

14.2.11. Aspectos de protecdo e seletividade para conexao dos sistemas fotovoltaicos as redes de distribuicéo;

14.2.12. Aspectos de qualidade de energia na transmissdo e distribuigéo.

14.2.13. Plantas fotovoltaicas centralizadas acima de 3 MWp, aspectos técnicos e operacionais.
14.3. Geracdo de Energia com Hidrogénio

14.3.1. Critérios de viabilidade e avaliagdo econémica;

14.3.2. Projeto, implantacdo, operacdo e manutencao de sistemas com hidrogénio;

14.3.3. Desenvolvimento de novas tecnologias para uso do hidrogénio;

14.3.4. Células a combustivel e hidrogénio;

14.35. Confiabilidade de componentes e sistemas;

14.3.6. Escalabilidade de sistemas;

14.3.7. Competitividade com outros sistemas e outras tecnologias.
14.4, Armazenamento de Energia

14.4.1. Critérios de avaliacdo econdmica;

14.4.2. Tecnologias de armazenamento (eletroquimico, elétrico, mecénico ar comprimido e potencial);

14.4.3. Novas tecnologias de armazenamento de energia;

14.4.4, Armazenamento hibrido;

14.45. Aspectos ambientais, ciclo de vida e descarte;

14.4.6. Oportunidades e barreiras para implementacéo;

14.4.7. Operacdo, manutencdo e seguranca de sistemas de armazenamento;

14.4.8. Capacidade e design funcional;

14.4.9. Integracdo com geracéo e transmissao;

14.4.10. Aspectos regulatorios;

Classificagdo: Publica




14.4.11. Mobilidade Elétrica;
14.4.12. Reciclagem de armazenadores eletimicos.

14.5.  Plantas hibridas

14.5.1. Metodologia de producéo de energia;

14.5.2. Associacdo com tecnologias de armazenamento de energia;
14.5.3. Aspectos regulatdrios;

14.5.4. Previsdo de dados de fontes energéticas primarias;

14.55. Associacdo de plantas heliotermicas;

14.5.6. Anélise de Curtailment.

Classificagdo: Publica




14.4.12.
14.4.13.
14.4.14.
14.4.15.

Carros Elétricos
EstacBes de Carregamento

Redes de Carregamento de Carros Elétricos

Tecnologias V2G

Classificagdo: Publica




XXVIII SNPTEE — ESCOPO E TEMAS PREFERENCIAIS DOS GRUPOS DE ESTUDO

Grupo de Estudo: | Grupo de Estudo de Sistemas de Informagéo e Telecomunicacéo GTL
15 para Sistemas Elétricos

Escopo

Concepcéo geral, planejamento, projetos, estudos de desempenho, implantagdo, gerenciamento, operacdo e manutengdo de
sistemas de informacdo e de telecomunicagdes, visando satisfazer os requisitos operativos, gerais e estratégicos, com o
objetivo de manter a prestacdo do servico e seguranga operacional do sistema elétrico.

Temario

1. Tecnologias Emergentes de telecomunicacdes e tecnologia da informacéo
» Aplicac@es de big data, data analytics, inteligéncia artificial e machine learning para suporte a operacéo e
manutencéo do sistema elétrico de poténcia;
e Cloud Computing;
¢ AplicacBes de RPA (Robotic Process Automation) para otimizacdo dos processos operacionais;
e Transformagdo para uma cultura orientada a dados;
e AplicacBes de uso de Realidade Virtual ou Aumentada;
e Perspectivas de Rede 5G no Brasil;
e Estudos de caso e prova de conceito.

2. Aplicaces de novas tecnologias e solugcdes nos sistemas de tecnologia da informac&o e telecomunicacéo:
¢ Rede de Transporte;
¢ Redes Smart grids;
e LTE Privado;
¢ Rede definidas por software (SDN);
¢ Virtualizagdo.

3. Aplicag@es de Internet das Coisas (10T)
e Sistema de Conectividade;
¢ Plataforma de 1oT: A melhor solucdo é cloud publica ou privada?
« Dispositivos do ecossistema;
¢ Rede de Sensoriamento;
e Acesso aos dados;
e Estudos de caso e prova de conceito de projetos.

6. Uso de Inteligéncia Artificial para Sistemas Elétricos

e Implementacdo de IA para monitoramento e ajuste automatico de pardmetros de rede;
Utilizacéo de algoritmos de aprendizado de maquina para otimizacdo de desempenho de rede;
AplicacBes de 1A em manutencgdo preditiva em sistemas de telecomunicacéo;
Geracdo de indicadores de telecomunicacBes baseados em IA;
Utilizaclo de IA para deteccdo de intrusdes e anomalias em tempo real;
Desenvolvimento de assistentes virtuais baseados em Al para suporte técnico e operacdo de redes;
Beneficios de assistentes virtuais em treinamento e capacitaco de colaboradores;
Aplicacdes de IA para personalizacio de servicos de telecomunicacdo para clientes finais;
Utilizacao de IA para melhoria de aspectos relacionados a seguranca e satide ocupacional.

4. Seguranca Cibernética:
e Impacto nas redes de telecomunicagdo com a implantacdo de smart grids, 10T e rede de sincrofasores;
e Gestdo da Seguranca Cibernética, incluindo monitoramento, deteccdo e mitigacao.
¢ Requisitos operacionais de um centro de operagdes de seguranca (SOC — Security Operations Center);
e Plano de resposta a incidentes de seguranca cibernética;
e Inteligéncia de Ameagas em ambiente de missdo critica;
e Conscientizagdo e Capacitacdo de colaboradores;
e Estudos de caso e prova de conceito de projetos.

5. Aspectos de inovagdo na manutencdo e operacao dos sistemas de informacdo e telecomunicagdes.
¢ Gestdo do ciclo de vida dos ativos telecomunicacdes;
e Manutencdo preditiva;
e Estudos de caso de plano de recuperacdo de desastre.

Classificagdo: Publica
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Grupo de Estudo: Grupo de Estudo de Aspectos Empresariais, Inovacéo, PDI e GAE
16 Regulacéo Setorial

Escopo

O Grupo de Estudos GAE objetiva cobrir temas relacionados a gestdo empresarial, a inovacéo, a propostas e resultados de
P&D e a regulacdo do Setor Elétrico. A abordagem de temas nao técnicos abre a oportunidade de troca de experiéncias entre
agentes e instituicfes setoriais, da comunidade académica e do Regulador com o objetivo maior de propiciar a evolucdo da
gestdo das empresas do SEB, de modelos empresariais e do aprimoramento da regulacdo setorial, visando a eficiéncia e a
modernizacdo das empresas do Setor Elétrico. Os programas e experiéncias das empresas do SEB com pesquisa,
desenvolvimento e as estratégias para a inser¢do das inovagdes em seus processos, assim como a experiéncia com “‘startups”
sdo temas de relevancia Setorial e que merecem ser discutidos em féruns plurais como o GAE.

Temaério:

16.1. Gestao das empresas do Setor Elétrico:
16.1.1 Incorporagdo dos conceitos de ASG (Ambiental, Social e Governanca) pelas empresas do Setor. Indicadores de
desempenho ou métricas de sustentabilidade e de responsabilidade social;
16.1.2. Melhores praticas em gestdo de processos organizacionais;
16.1.3. Evolucdo das préaticas de compliance adotadas pelos Agentes Setoriais;
16.1.4. Praticas de qualificacdo de quadros nas empresas do Setor e politicas de atracdo e retencdo de jovens talentos;
16.1.5. Educagio a distancia, “e-learning” e outras formas de educagio inovadora;
16.1.6. Resiliéncia do Setor Elétrico, incluindo a resiliéncia de sua infraestrutura, preparacdo das empresas e pessoas para
eventos caracterizados como emergéncias e rupturas, como estruturar e administrar a seguranca global.
16.17. Estruturas de capitais das empresas e a gestdo de conglomerados empresariais no setor de energia elétrica brasileiro
— compromissos estratégicos e da gestdo da realizacdo dos negocios, capacidades e alavancagens financeiras, estruturas
de funding, experiéncia com Sociedades de Propésito Especifico (SPES) e outras formas participativas;

16.2. Desenvolvimento e Inovacgéo nas empresas do SEB
16.2.1. Gestdo nas empresas, universidades e centros de pesquisa, considerando a gestdo das informacoes,
desenvolvimento de projetos tecnoldgicos e experiéncias na utilizacdo de linhas de financiamento, fomento e incentivos
fiscais para Inovagdo e Programa de Pesquisa, Desenvolvimento e Inovac¢édo (PDI);
16.2.2. Investimentos em PDI pelas empresas do Setor Elétrico Brasileiro (SEB), seus resultados e perspectivas de
aprimoramentos necessarios;
16.2.3. Gestdo do conhecimento na pesquisa, desenvolvimento tecnoldgico e inovagdo nas empresas de energia elétrica;
16.2.4. Estratégia de transformacéo digital das empresas do Setor Elétrico como alavanca para inovagao;
16.2.5. Estratégias para a descarbonizacéo, descentralizagdo e digitalizacdo da matriz energética, incluindo a insercéo de
novas tecnologias.
16.2.6. A experiéncia no SEB com a inovacao de processos, tanto internamente como através de startups.

16.3. Regulagéo Setorial (exceto regulacédo da comercializagéo):
16.3.1. Tipos de regulacdo; métodos, mecanismos e instrumentos de regulacdo, regulacdo tradicional versus a
autorregulacéo;
16.3.2. Recentes aprimoramentos da Regulacdo com vistas a eficiéncia dos processos Setoriais, a moderniza¢éo do Setor
Elétrico bem como a introducéo de novas tecnologias;
16.3.3. Regulacdo econdmica e financeira do capital social;
16.3.4. Gestdo Regulatéria dos Ativos das Concessionarias, considerando o ciclo de vida técnico e regulatério;
16.3.5. Aprimoramentos nas Metodologias e Resultados dos processos de Revisdo Tarifaria Periddica ;
16.3.6. Novas Diretrizes para a Renovagdo das concessoes.




