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Escopo

Estudos de viabilidade, concepgdo, especificacdo, projeto, construgdo, fabricagdo, instalagdo, ensaios, comissionamento
operagdo, manuten¢do, monitoramento, modernizagdo, repotenciagdo ¢ desempenho de equipamentos para usinas hidrelétricas
(exceto transformadores e equipamentos de manobra). Estudos de viabilidade para empreendimentos de geracdo hidraulica.
Sistemas de regulagdo de tensdo e velocidade. Materiais isolantes. Estudos técnicos para especificagdo, projeto e instalacao
de servigos auxiliares em corrente alternada e corrente continua em usinas hidrelétricas. Aspectos de confiabilidade e
seguranca operativa e estrutural de usinas hidrelétricas. Questoes relacionadas com a legislagao pertinente, inovagdo e novas
tecnologias relacionadas & geragdo hidraulica, incluindo hibridizacdo e usinas reversiveis.

Temario

1.1 Aproveitamentos hidrelétricos de pequena, média ou elevada poténcia:

1.1.1  Concepgao, projeto, implantagdo, operagdo e manutengao;

1.1.2  Técnicas de projeto ¢ fabricagdo de hidrogeradores, inclusive geradores de indug@o, conexdo unitaria,
turbinas hidraulicas;

1.1.3  Novos desenvolvimentos para a extensao da capacidade de grandes geradores;

1.1.4  Aplicabilidade de maquinas tipo Bulbo e¢ Kaplan;

1.1.5  Evolugéo no projeto de turbinas hidraulicas;

1.1.6  Utilizagdo de maquinas hidrocinéticas;

1.1.7  Influéncia das especifica¢des e solicitacdes do operador nacional do sistema na operagao, projeto e custo
dos geradores;

1.1.8  Me¢étodos de simulagdo e medicdo de perdas, desempenho térmico e técnicas de resfriamento;

1.1.9  Avangos, limites e aplicagcdes do CFD (Computational Fluid Dynamics) nos estudos de
hidrogeradores e turbinas;

1.1.10  Estratégias para viabilizag¢@o de usinas plataforma na regido amazonica;

1.1.11 Influéncia da operagdo intermitente no desempenho e projeto da turbina e hidrogerador;

1.1.12  Estrutura civil - Impacto na performance de turbinas e geradores;

1.1.13  Influéncia de sistemas de excitagdo e regulacdo de velocidade no desempenho de hidrogeradores;

1.1.14  Qualidade da agua dos rios brasileiros ¢ impactos no projeto de equipamentos;

1.1.15 Impactos da Eletronica de Poténcia na infraestrutura de centrais hidrelétricas;

1.1.16  Performance, disponibilidade de hidrogeradores e turbinas;

1.1.17  Vida util técnica e econdmica de hidrogeradores e turbinas.

1.1.18  Caracteristicas técnicas e especificagdo de maquinas para UHE reversivel

1.1.19  Caracteristicas técnicas e especificagdo de maquinas para UHE com turbina de fluxo, sem reservatorio.

1.2 Armazenamento de energia hidraulica e hibridizacio

1.2.1  Viabilidade, custo e estratégias para a implanta¢do de usinas reversiveis e usinas hibridas;

1.2.2  Aspectos regulatorios e econdmicos;

1.2.3  Desafios para implantag@o de usinas reversiveis e hibridas no Brasil;

124 Estado da arte em turbinas bombas;

1.2.5  Unidades hidrogeradoras com velocidade variavel.

1.2.6  Regularizagdo Hidrica no Mercado de Energia

1.2.7  Gestdo de reativos, aprovisionamento de constante de inércia e incremento/fortalecimento de capacidade de
curto-circuito;

1.3 Modernizacio e repotenciacio de usinas hidrelétricas e equipamentos de geracio:

1.3.1 Critérios de avaliagdo técnica-econOmica;

1.3.2  Flexibilizacdo de limites operacionais e melhoria de desempenho;

1.3.3  Implantagdo de sistemas de monitoramento, controle e supervisdo digitalizados;
1.3.4  Experiéncia em usinas desassistidas;

1.3.5  Utilizacdo de novas tecnologias em lubrificagdo de mancais de geradores e turbinas;
1.3.6  Modelagem 3D e gémeos digitais;

1.3.7  Aplicagdes do BIM (Building Information Modeling) em usinas hidrelétricas.

1.4 Experiéncia e monitoramento de desempenho de estruturas hidraulicas:

1.4.1  Necessidade de reservatdrios para usinas hidroelétricas como critério de confiabilidade e seguranca
sistémica;

1.4.2  Aspectos de confiabilidade, flexibilidade e seguranga operativas;

1.4.3  Desenvolvimento e aplicacdo de materiais isolantes;
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1.5

1.6

144
1.4.5
1.4.6
1.4.7
1.4.8
1.49
1.4.10
1.4.11

Metodologias de medig@o de descargas parciais em hidrogeradores;

Procedimentos de mitigagdo de efeito corona e desenvolvimento de novas tecnologias;

Avaliagdo de entreferros ndo homogéneos, procedimentos de corre¢do, monitoramento e consequéncias;
Medigdo de temperatura com a utilizagdo de fibra otica;

Experiéncia em monitoramento do rendimento da maquina e otimizagdo do consumo de agua;

Experiéncia em sistemas de monitoramento, e diagndstico e prognostico em unidades geradoras;
Integracdo dos sistemas de monitoramento das barragens com os sistemas de monitoramento das maquinas;
Utilizagdo de simulagdes numéricas para antever problemas de cavitagdo, instabilidades e ressonancias
hidraulicas;

Aspectos de manutenciio e gestio de equipamentos e estruturas hidraulicas:

1.5.1
152
153
154
1.5.5
1.5.6
1.5.7
1.5.8

Impacto de multiplas partidas e paradas na expectativa de vida 1til das maquinas hidraulicas rotativas;
Tecnologias de concepgdo e avaliagdo do sistema de anéis coletores e das suas escovas;

Tecnologias de concepcdo de junta de vedacdo em funcao de sua aplicacdo;

Sistema anti-incéndio aplicados a hidrogeradores;

Sistema de diagndstico e avaliacdo da vida remanescente dos equipamentos;

Sistemas de monitoramento dedicados a gestdo da manutengao;

Inspegdo robdtica aplicada as centrais hidrelétricas;

Comprovagdo de performance por estudo RAM - Reliability, Availability and Maintainability

Contratacio do tipo EPC (Engineering, Procurement and Construction Contracts) para bens e servicos:
1.6.1 Projeto, modelagem, especificacdo, contratacdo, qualidade, preco e fiscalizagio;
1.6.2 Garantia da instalagdo, seguranca da instalagdo e dos empregados.
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